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Estimacién de biomasa y rendimiento utilizando
métricas fenoldgicas de imagenes Sentinel-2 en el
cultivo de arroz: caso de estudio Peru
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Material y métodos

Zona de estudio

Ubicacion es el fundo Zapote Figueroa, Provincia de Ferrenafe,
Lambayeque-Peru. Ubicado en las coordenadas geograficas de la
6°3547,23"° Sy 79°46°57,52"" O. Se caracteriza por ser una zona
semiarida, con una precipitacion media anual de 22 mm vy
temperaturas medias anual con promedio minimo de 154°C vy
promedio maximo de 28,8 °C; con suelos arcillosos.

Se consideraron dos parcelas de 800 m?, con dos sistemas de riego
distintos: inundacion y goteo. El trasplante del cultivo de arroz se
realizo el 16 de enero de 2019 (16 DoY, Day of Year), teniendo un
periodo vegetativo de 145 dias después del trasplante (DDT).
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Figura 1. Procedimiento de la metodologia de trabajo.
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Datos de campo y procesado

Se seleccionaron imagenes Sentinel-2 de 18 fechas mediante la plataforma
Google Earth Engine (GEE), con una resolucion espacial de 10m, a lo largo
del periodo vegetativo del cultivo, considerando un filtrado <30% de
nubosidad. Ademas, se realizo el calculo del NDVI para cada una de las
fechas seleccionadas. Posteriormente, se utilizé el software QGIS para
delimitar las areas. Finalmente, se extrajeron siete pixeles de las imagenes
para cada tipo de riego y fecha seleccionada, segun se representa en la
Figura 1.
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Resultado

Tabla 3. Valores de media, desviacion estandar (SD) y correlacion estadistica de

Pearson para las métricas fenologicas con respecto a la biomasa y el rendimiento.

Riego Inundacion Riego Goteo
Etrica r r
fenologica  pedia sD Media SD

Biomasa Rendimiento Biomasza Rendimiento

ValorB 018 002 0,35 0,04 047 002 0,10 0,14
Max 063 005 0,02 0,47 0,53 008 0,13 011
Amipl 044 0086 -0.0G 0,38 0,36 0086 0,09 017
IntegralG 4326 756 003 0,33 3474 356 054 0,29
IntegralP 2414 215 0,32 0,24 2223 375 025 0,23
Terecimiento 0,36 0086 0,17 -0.49 0,33 003 0,07 023
Tsenescencia 047 008 0727 0,50 041 004 0,19 0,07
InicioV 012 001 0,05 0,43 012 001 -022 0,75

Finalv 034 003 0,39 -0,09 029 005 013 -0.27
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Tabla 4. Modelos de regresion lineal multiple de biomasa(B) y
rendimiento(R) obtenidos con variables fenologicas.

: . Modelos de estimacion de Biomasa(B) y MAE NMAE
Tipo de riego

Rendimiento(R)

(nig/

Instituto Nacional de Innovacién Agraria

(t/ha) (%)
B=571,32xValorB + 0,54xIntegralG -

2,88xIntegralP - 45,09 17 12,36 0,51
Riego Inundacién
R= 0,10xIntegralG - 17,96xMaxV + 13,4 0,26 4,02 0,42
B = 0,96xIntegral G- 45,21xMaxV + 3,22 0,77 6,34 0,71
Riego goteo
R = 87,60x/nicioV - 9,88xAmpl -2,67 0,21 4,66 0,88
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Conclusiones

 En este estudio se utilizaron métricas fenologicas obtenidas de series temporales de
NDVI para predecir la biomasa y el rendimiento del cultivo de arroz en dos sistemas de
riego diferentes (inundacion y goteo). Los resultados muestran que el NDVI integrado en
el tiempo y las metricas fenoldgicas derivadas reflejan el efecto estacional en el
crecimiento y desarrollo del cultivo.

« Las ecuaciones obtenidas mediante regresion lineal multiple muestran una mayor
capacidad de las variables ValorB, IntegralG, IntegralP y MaxV para la prediccion de la
biomasa. En el caso del rendimiento, las variables IntegralG, MaxV, InicioV y Ampl son
las que mejor se comportan. Mediante este estudio preliminar se preveée desarrollar
trabajos mas exhaustivos que permitan aprovechar al maximo el potencial de los
indicadores fenoldgicos para la estimacion del rendimiento y biomasa en areas mas
extensas y para diferentes cultivos.
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Propuesta de investigacion: “Estimacion del rendimiento y la biomasa
a partir de imagenes sentinel-2 e imagenes multiespectrales de UAV en
arrozales de la region Lambayeque, Peru”
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Equipos y materiales
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Objetivos

a). Objetivo general

-Modelizar el rendimiento y biomasa a partir de imagenes Sentinel-2 e imagenes
multiespectrales adquiridas con UAV en arrozales de los valles Lambayeque, Chiclayo y
Ferrenafe.

b). Objetivos especificos

-Evaluar los indices de vegetacion mas adecuados para la estimacion de rendimiento y
biomasa mediante imagenes espectrales de Sentinel-2 y UAV.

-Generar y evaluar modelos de estimacion de rendimiento y biomasa mediante imagenes
satelitales de Sentinel-2 y UAV en los valles Lambayeque, Chiclayo y Ferrenafe.
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Equipos de trabajo de cooperacion

3.1 Miembros:
3.1.1. Personal INIA 3.1.2. Personal del UNALM y UPV-IDS
—Dr. Carlos Arbizu - INIA Sede Central —Dra. Lia Ramos - UNALM
—Mrt. Willian Salazar- INIA Sede Central —Dr. Luis Angel Ruiz — UPV
—Mrt. Lamberto Valqui - INIA Sede Central —Mrt. Jesus Torralba — UPV
—Mrt. David Saravia — INIA Sede Central —Mrt. Juan Pedro Carbonell - UPV
—Ing. Moisés Duran — INIA Sede Lambayeque —Mrt. Javier Quille — UPV

—Mrt. David Pico - IDS
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Figura 1. Area de monitoreo de Lambayeque.
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Resultados esperados

- Publicacion de al menos un articulo cientifico (después de tomar la
informacion mas especifica durante cinco meses de monitoreo del cultivo
de arroz en Lambayeque).

- Fortalecer las capacidades de las instituciones y trabajar de manera
colaborativa con la UNALM y UPV, estableciendo nexos para trabajos
futuros.
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Tabla 1. Cronograma de Actividades

Cronograma de Actividades
Meses Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Semanas 123412341234 12341234123412341234123534123411234
Etapa fenologica
Tragplante de cultivo de ammoz
Iacollamiento

Floracion

haduracion

Cosecha

Monitoreos

Imagenes de UAV
Imagenes Sentinel-2
Fecoleccion de Biomasa
Fecoleccion de Fendimiento
Resultados

Preprocesamiento

Procesamisnto
Amnalisiz de resultados

Fedaccion del manuscrito

Emvio de manuscrnto
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